INSTRUCCIONES
RESPONSABLE

JEFATURA DE DEPARTAMENTO

PASO

PASO 1

INDICACION
Para comenzar el proceso, debe tener a la mano el formato GesFOC denominado Mapa de Competencias y
Resultados de Aprendizaje totalmente diligenciado.
En la pestaiia selectoresPrograma, reemplace la informacion que encuentra por los datos particulares de
su Programa.

En la pestaiia FOR-FO-030 ProgramaAsignatura, seleccione la informacidén de su Facultad y su Programa en
los desplegables correspondientes y diligencie los elementos del plan definido para su asignatura.l

DOCENTE RESPONSABLE

PASO 2

Este formato requiere el aval del Comité Curricular de Programa (CCP) y del Consejo de Facultad.

La actualizacion del formato se debe realizar cuando el CCP lo requiera, luego de los procesos de
autoevaluacion o de revision curricular que desarrolle.

DOCENTE DE LA ASIGNATURA POR
CADA SEMESTRE

PASO 3

En la pestaiia FOR-FO-018 PlanCalendario, seleccione y diligencie los elementos del plan definido para su
asignatura. Encontrard que lo pertinente de la informacidn diligenciada en el 030 ha migrado al 018, de
modo que se puede concentrar en el calendario mismo.

Este formato se actualiza y entrega al Jefe de Departamento cada vez que se inicia el semestre. Debe ser
permanentemente renovado, acorde con las estrategias de ensefianza, las necesidades del contexto y las
tendencias disciplinares.




Nombre del documento Vigente a partir de: Codigo Versiéon
PROGRAMA DE
10/08/2023 FOR-FO-030 6.0
ASIGNATURA
Facultad FACULTAD DE INGENIERIA
Programa Ingenieria Electrénica
Nombre Asignatura Electiva Ill Cédigo 205163
Area Profesional Nivel Pregrado
Departamento que la ofrece Ingenieria Electrénica Modalidad Presencial
Requisitos
Créditos 2 Total Horas 96 Semestre
Semanas 16 TIPO % Horas
o P Tiempo de
- oras de [rabajo | Acompafiamiento
4
U de Directo del Docente < g2
Acompafiamiento (TAD)
Intensidad Horaria/Semanal o Docente (HTAD) Tiempo con
Practicas 0 Acompafiamiento 20 08
Guiado (TAG)
Horas de Trabajo Trabajo Individual % 18
Independiente 2,0 Independiente o (Tn.
Auténomo (HTI) sk 10 02
Colaborativo (TC) '
Intensidad Horaria/Semestral Tedricas 64 Précticas 0

Recomendacion: De forma breve se hara una descripcion general de la asignatura y su relacion con el perfil i definido, los 6 de ylos de del curso, asi como también la coherencia con las otras
asignaturas del plan de estudios en su linea formativa, tal como se elaboré en Reajuste curricular del programa. Extension maxima 10 lineas.

La asignatura Fundamentos y Modelos de Seguridad Informatica esta disefiada para proporcionar a los estudiantes de Ingenieria Electrénica una comprension
profunda de los conceptos, principios y técnicas esenciales en el campo de la seguridad informatica. Este curso electivo explora tanto los fundamentos teéricos
como las aplicaciones practicas de la seguridad en sistemas y redes informaticas, preparando a los estudiantes para enfrentar los desafios actuales y emergentes
en la proteccién de informacion y sistemas electrénicos.

Recomendacion: La justificacion debe contener por lo menos el aporte que hace la asignatura al area/plan de i su su 6n en el campo y (se parte desde lo global hasta el contexto regional).

Extension maxima 10 lineas.

La asignatura Fundamentos y Modelos de Seguridad Informatica es crucial en el entorno digital actual para garantizar la confidencialidad, integridad y
disponibilidad de la informacién. La interconexion de dispositivos y sistemas electronicos con redes globales requiere que los ingenieros comprendan principios y
técnicas de seguridad para disefiar soluciones resilientes. La demanda laboral exige profesionales capacitados en mitigar riesgos, implementar politicas de
seguridad y responder a incidentes. Ademas, fomenta la innovacién y la responsabilidad ética, preparando a los estudiantes para enfrentar desafios de
ciberseguridad. Con conocimiento de normativas y estandares internacionales, los estudiantes aplicaran buenas practicas en cualquier organizacién, esencial en
Ingenieria Electrénica.

Recomendacion: Del ANEXO C GESFOC, i6n entre 1y 2 ias con su resp: de de programa a las que la asignatura aporta principalmente. Este aporte se valorara en las evaluaciones y seguimiento periodico
de los resultados de aprendizaje del programa.

PROPOSITOS DE FORMACION DEL PROGRAMA COMPETENCIAS DEL PROGRAMA RESULTADOS DE APRENDIZAJE DEL PROGRAMA

PP9. Propiciar la adquicién y aplicacién de nuevo

conocimiento a través de la puesta en practica de

estrategias de aprendizaje apropiadas para la

implementacién de la ingenierfa en nuevos

escenarios reales

PP5. Promover en el estudiante el uso de

LZZ?;:E?; s dn’e Ié} Info_r macion yé?o(;nunlcauon TIC CP5. Utiliza las Tecnologias de la Informacién y Comunicacion para el RAPSe.s/;\izL(;? V:r::gz? di:r‘:]"(;ar;:,oi:fes%zggir::gtji;:]c:am
y pra_ctlca sm@matlza B _e procesam}ento desarrollo de sus actividades disciplinares. g ! y _p . P

y manejo de la informacién para mejorar la gestion disciplinar

del conocimiento.

CP9. Adquiere y Aplica nuevos conocimientos seglin sea necesario, utilizando RAP9. Adquiere y aplica nuevo conocimiento, utilizando
estrategias de aprendizaje adecuadas. estrategias apropiadas de aprendizaje.

Recomendacion: Indique maximo 3 iasy de ap con el propésito de la asi que apuntan al de las ias del programa indicados en el item anterior. El avance del estudiante en estas

competencias se mediran a través de estrategias de evaluacion (rubricas u otro).

PROPOSITO DE FORMACION DE LA
ASIGNATURA

COMPETENCIAS DE LA ASIGNATURA RESULTADOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

Analiza amenazas y vulnerabilidades en sistemas y redes
Capacitar a los estudiantes para identificar y evaluar riesgos de informaticas, identificando técnicas y herramientas adecuadas
seguridad en sistemas y redes informéticas, comprendiendo principios |Para mitigar riesgos y garantizar la seguridad de la informacion.
y normativas internacionales, y promoviendo soluciones tecnolégicas
seguras basadas en fundamentos teéricos y principios éticos de
seguridad informatica.

Desarrollar competencias tedricas en seguridad
informatica, orientando a los estudiantes en la
identificacién de principios y practicas para
disefar sistemas seguros, mitigar riesgos, y
comprender estandares éticos y normativas en
su futura practica profesional

Comprende los principios y practicas de seguridad informatica
en sistemas electrénicos y de redes, identificando normativas y
estandares internacionales, y promoviendo una actitud ética y
profesional en la proteccién de la informacion y los recursos
tecnolégicos
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Nombre del documento Vigente a partir de: Codigo Versiéon

PROGRAMA DE

ASIGNATURA 10/08/2023 FOR-FO-030 6.0

el ido del curso por EJES TEMATICOS, a través del cual se cumplira el propésito del curso.

Unidad 1: Fundamentos de Seguridad Informética

-Historia y evolucion de la seguridad informatica.

-Principios basicos y terminologia.

-Tipos de ataques: malware, phishing, ataques DDoS, entre otros.
-Técnicas de mitigacion de riesgos y evaluacion de vulnerabilidades.

Unidad 2: Modelos y Criptografia de Seguridad

-Modelos de control de acceso (MAC, DAC, RBAC).
-Arquitecturas de seguridad de red y protocolos de seguridad.
-Fundamentos de criptografia: cifrado y descifrado.
-Algoritmos criptogréficos: AES, RSA, ECC.

-Gestion de claves y certificados digitales.

Unidad 3: Seguridad en Redes y Gestion de la Seguridad

-Protocolos de seguridad de red (IPSec, SSL/TLS).

-Seguridad en redes inalambricas y méviles.

-Mecanismos de seguridad en sistemas operativos.

-Control de acceso y proteccion de recursos.

-Anélisis de riesgos y auditorias de seguridad.

-Normativas y estandares de seguridad (ISO/IEC 27001, NIST).
-Tendencias y desafios actuales: seguridad en la nube, IoT, ciberseguridad.

las posibles i 6gicas y de evaluacion que podran ser empleadas en la Planeacion del curso (FOR-FO-018)
Clases expositivas Rubrica de evaluacion con criterios especificos
Estudios de casos. Rubrica de evaluacion con criterios especificos

Why Will Computing Power Need Particular Attention in Future Wireless Devices?
APA 7: Mammela, A., & Anttonen, A. (2017). Why will computing power need particular attention in future wireless devices? IEEE Circuits and Systems
Magazine, 17(1), 12-26.

EN BIBLIOTECA UNISUCRE Computadoras y Sistemas de Informacion en los Negocios
Ubicacién: Biblioteca Central

Sistemas de informacion : Herramientas practicas para la gestion
Ubicacién: Biblioteca Central

PRODUCCION INSTITUCIONAL
(libros, articulos u otro producidos en la Universidad)

Stallings, W. (2017). "Criptografia y seguridad informatica: Principios y practicas" (7ma edicién). Pearson.

Whitman, M. E., & Mattord, H. J. (2018). "Principios de seguridad de la informacién y gestién". Cengage Learning.
Pfleeger, C. P., & Pfleeger, S. L. (2015). "Security in Computing" (5ta edicién). Prentice Hall.

Bishop, M. (2018). "Computer Security: Art and Science" (2da edicion). Pearson Education.

Douligeris, C., & Serpanos, D. (2007). "Redes y sistemas de seguridad informatica”. Springer Science & Business Media.
Whitman, M. E., & Mattord, H. J. (2018). "Principios de seguridad de la informacién y gestién". Cengage Learning.

OTROS LIBROS

REVISTAS
CERT (Computer Emergency Response Team) - https://www.cert.or|
OWASP (Open Web Application Security Project) - https://owasp.org/
SANS Institute - https://www.sans.org/
WEBGRAFIA NIST (National Institute of Standards and Technology) - https://www.nist.gov/cybersecurity
(incluya link) IACR (International Association for Cryptologic Research) - https://www.iacr.org/
Cryptography Stack Exchange - https://crypto.stackexchange.com/
RFC Editor (Requests for Comments) - https://www.rfc-editor.org/
OpenSSL Wiki - https://wiki.openssl.org/index.php/Main_Page
COMITE CURRICULAR
Fecha de Aval [ 10/12/2024 [ ActaN® ] 8 de 2024
CONSEJO DE FACULTAD
Fecha de Aprobacion [ [ Actanc T
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Nombre del documento Vigente a partir de: Cdédigo Versién
PLAN CALENDARIO DE ASIGNATURA 10/08/2023 FOR-FO-018 4.0
[Docente [ [ ARNO/PERIODO| |
Facultad FACULTAD DE INGENIERIA Programa Ingenieria Electrénica Nivel Pregrado Depar que la ofrece Ingenieria Electronica
Nombre Asignatura Electiva Il Cédigo 205163 Area Profesional
Semestre 0 Modalidad Presencial Requisitos 0
Créditos 2 Total Horas 96 Numero de 16
TIPO % Horas
Tebricas 4 Tle!'npo de Acompafiamiento 30 32
Horas de Trabajo de Acompafiamiento Docente Directo del Docente (TAD)
Intensidad Horaria/Semanal Tiempo con Acompafiamiento
Practicas 0 (GRrE) P . P 20 0,8
Guiado (TAG)
Independiente 2 Horas de Trabajo Ind M o Auté (HTI) Tral?a|o Ind|V|du'aI (T1) 90 1,8
Trabajo Colaborativo (TC) 10 0,2
PROPOSITO DE FORMACION DE LA ASIGNATURA COMPETENCIA DE LA ASIGNATURA RESULTADOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA
Desarrollar competencias tedricas en seguridad informdtica, orientando a los estudiantes Capacitar a los estudiantes para identificar y evaluar riesgos de seguridad en sistemas y redes informdticas, Analiza amenazas y vuInerabllldade.s.en 5|.stemas Y redes'mfolrmatlcals[,j|t:je;tlTlc?r}do tecv[cas y herramientas adecuadas para
PR . e R - . L S . . A &t mitigar riesgos y garantizar la seguridad de la informacion.
. en la identificacion de p|:|nn:|p|osly‘pract|cas par.a disefiar sistemas s‘egfjros, mltlgar comprendiendo principios y normativas |lnt'ernauorTaIels,l y prémovnendo so‘luao‘nes tecln?loglcas seguras basadas en Comprendellos principios Y practicas de seauridad informatica en sistemas electranicos y/de Tedes) identificandonormativas y
riesgos, y comprender estandares éticos y normativas en su futura practica profesional fundamentos tedricos y principios éticos de seguridad informatica. e ity v I T W e | e s et esiersed] am ) e metém o U Rt et o7{lom Fereviss
0 0 0
Indique por lo menos dos (2) estratégias desde su asignatura para el semestre indicado:
Estrategia TIPO ACCION EN LA ASIGNATURA
; T i terd bordar desafios d dad desd i tivas T 5
Estrategia 1 Estratégias de Flexibilidad Interdisciplinariedad Tntegrar casos practicos interdisciplinarios para abordar desafios de seguridad desde multiples perspectivas tecnicas,
Estrategia 2

Estratégias de Flexibilidad Integralidad curricular modulos electivos interdisciplinarios relacionados con dreas complementarias y ciberseguridad.

UNIVERSIDAD DE SUCRE 4/7
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PLAN CALENDARIO DE ASIGNATURA 10/08/2023 FOR-FO-018 4.0

na _— o o e - i S s q q
i H de Apr Eje Tematico Estratégia Pedagdgica Criterios de Evaluacién Instrumento Evidencias
nicio in
Ananza v en
sistemas y redes informaticas, identificando Presentacion de la Asignatura, evaluacion y
Semana l Semana 1l técnicas y herramientas adecuadas para e ! Clase Magistral No Aplica Presentacion con Diapositivas Firma Plan Calendario
mitigar riesgos y garantizar la seguridad de resultados de aprendizaje
(ot q
Analiza amenazas y vulnerabilidades en Fundamentos de Seguridad Informatica Comprensién histérica, andlisis de principios, Elaboracién de un glosario de términos
sistemas y redes informéticas, identificando . N L, . . e . . o e T2 N N N aen
Semana 2 Semana 3 S ST oy Sy S -Historia y evolucién de la seguridad informdtica. Clase Magistral dominio de términos y contextualizacién en  |Gamificacién relacionados con la seguridad informatica, con
mitigar riesons v izar la idad de_|-Principios basicos y terminologia. seguridad informatica. definiciones claras y precisas.
A.nalila amenala.svvulnlerahili'dadef en Ur.1idad 1: Fundamentos de Segl.JriL‘.lad Informatica T e s, G T s Un proyecto de investigacién donde los Informe de investigacién, presentacién oral,
sllste.masyredes l.nfurmatlcas, identificando |-Tipos de ataques: malware, phishing, ataques DDoS, entre : er 8 ) ) o estudiantes seleccionan un tipo de ataque, |participacién en discusiones y creacién de
Semana 4 Semana 5 técnicas y herramientas adecuadas para otros. Estudio de Caso mitigacion de riesgos, evaluacion de investi sorist] . teriales educat b idad
mitigar riesgos y garantizar la seguridad de |-Técnicas de mitigacion de riesgos y evaluacion de vulnerabilidades y aplicacion préctica investigan sus caracteristicas, riesgos [ materiales ecucativos sobre segurica
(o iR, ol et e s : asociados y posibles técnicas de mitigacion. |informatica.
Analiza amenazas y vulnerabilidades en L, L
sistemas y redes informticas, identificando | Unidad 2: Modelos y Criptografia de Seguridad Comprension de modelos de acceso, anlisis Un proyecto de disefio de red donde los | Participacion de los estudiantes en en sustentar
Semana 6 Semana 7 técnicas y herramientas adecuadas para -Modelos de control de acceso (MAC, DAC, RBAC). Foros de Discusion de arquitecturas de red y aplicacion practica |estudiantes seleccionan y justifican la seleccion justificada de modelos de control de
mitigar riesgos y izar la idad de |-Arquitecturas de seguridad de red y protocolos de seguridad. en seguridad informatica. modelos de control de acceso. acceso y arquitecturas de seguridad.
Analiza amenazas y vulnerabilidades en
iste des inf aticas, identificand . N g A i 0 £ A <
Semana 8 Semana 8 sistemas y reces informaticas, ICentiticanco | o, o parcial Teorico Conceptos de seguridad informatica Examen tipo ICFES Exdmen
técnicas y herramientas adecuadas para
mitiear riesons v ! = : de. TNTOTmE Uetdiiaao que d
incipi Acti o———— " TEsTroa
Cemp.rend_e los pr’"fc'pms \_r practicas de Unidad 2: Modelos y Criptografia de Seguridad Un laboratorio préctico donde se explicaa |, » . . e
seguridad informética en sistemas ) ) ; P fa A A . . N implementacion de los algoritmos criptograficos
L N -Algoritmos criptograficos: AES, RSA, ECC. Seminario con Experto (Clase Comprension de algoritmos y gestion de los estudiantes la implementan algoritmos o, R
Semana 9 Semana 10 y de redes, - N L X . ir N y la gestién de claves, junto con los resultados
. . . -Gestion de claves y certificados digitales. Espejo) claves. criptograficos y gestionan claves en ) ) )
y . obtenidos y las lecciones aprendidas durante el
entornos simulados. | """
i i . oA 5 Comprension de protocolos de seguridad, Un proyecto de implementacion de
R T C s Unidad 3: Seguridad en Redes y Gestion de la Seguridad . o - p ‘ ¢ p " ) Informes técnicos, documentacién de
- 3 -Protocolos de seguridad de red (IPSec, SSL/TLS). . seguridad en redes inalambricas, seguridad en redes y sistemas operativos, N L. ) 5
Semana 11 Semana 12 y de redes, ) R e Teorico X . X y ¢ L configuracién y presentaciones sobre seguridad
ivas y est N N v -Seguridad en redes inaldmbricas y méviles. mecanismos de seguridad en sistemas evaluado mediante informes técnicos y " . Rt d
p N 1o SR G IS TR RS, X e en redes y sistemas operativos implementada.
promoviendo una actitud ética v operativos. presentaciones.
Comprende los principios y practicas de ) N . .
seguridad informética en sistemas Unidad 3: Seguridad en Redes y Gestion de la Seguridad Competencia en control de acceso, andlisis  [Una auditoria simulada donde los Informes de auditorfa, anlisis de riesgos,
L. . -Control de acceso y proteccién de recursos. . . . " N . . Y . .
Semana 13 Semana 14 y de redes, PR . ; Estudio de Caso de riesgos, auditorfas de seguridad y estudiantes evaldan la seguridad de un aplicacion de normativas y presentaciones sobre
. . N -Analisis de riesgos y auditorias de seguridad. ’ N R N N L.
N Y e P Y | Normativas y estandares de seguridad (ISO/IEC 27001, NIST). conocimiento de normativas. sistema y proponen mejoras. seguridad informatica.
Comprende los principios y practicas de L. P . Un proyecto de investigacién donde los . L .
seguridad informética en sistemas Unidad 3: Seguridad en Redes y Gestién de la Seguridad Comprensidn, andlisis y aplicacién de estudiantes investigan y proponen Informes de investigacién, presentaciones,
Semana 15 Semana 15 6nicos y de redes, identi T ias y desafios actuales: seguridad en la nube, loT, Teorico soluciones para tendencias y desafios VAR e o proyectos practicos y debates sobre tendencias y
ivas y esta [ i y |d idad. actuales en seguridad informatica. tual desafios actuales en seguridad.
i na actitud ética v CIGlEN S,
Comprende los pri ios y practicas de
idad infc atil iste b2 P N
Semana 16 Semana 16 eI '"::::;::'_‘ sistemas Parcial Final Proyecto de Investigacion Conocimiento de la asignatura
v ectd internacinnalac v
CERT (Computer Emergency Response Team) - https://www.cert.org/ Stallings, W. (2017). "Criptografia y seguridad informatica: Principios y practicas" (7ma edicién). Pearson.
OWASP (Open Web Application Security Project) - https://owasp.org/ Whitman, M. E., & Mattord, H. J. (2018). "Principios de seguridad de la informacién y gestion". Cengage Learning.
SANS Institute - https://www.sans.org/ Pfleeger, C. P., & Pfleeger, S. L. (2015). "Security in Computing" (5ta edicion). Prentice Hall.
NIST (National Institute of Standards and Technology) - https://www.nist.gov/cybersecurity Bishop, M. (2018). "Computer Security: Art and Science" (2da edicidn). Pearson Education.
IACR (International Association for Cryptologic Research) - https://www.iacr.org/ Douligeris, C., & Serpanos, D. (2007). "Redes y sistemas de seguridad informatica". Springer Science & Business Media.
Cryptography Stack Exchange - https://crypto.stackexchange.com/ Whitman, M. E., & Mattord, H. J. (2018). "Principios de seguridad de la informacién y gestion". Cengage Learning.
Nombre y Firma del Estudiante que representa el
ruren en el acuerdn:
COMENTARIOS/acuerdos Firma del Docente:
Fecha de concertacién: Fecha recibo Departamento
COMITE CURRICULAR
Fecha de Aval Acta N°
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JEFE DEPARTAMENTO, DEL ANEXO GESFOC, PEGUE EL LISTADO DE LO SIGUIENTE

PROPOSITOS DE FORMACION GENERALES DEL. COMPETENCIAS GENERALES DEL RESULTADOS DE APRENDIZAJE GENERALES DEL o™ RECURSOS
PROGRAMA PROGRAMA PROGRAMA DIDACTICOS ASIGNATURAS Estrategias de flexibilidad___Tipo estrategia EVIDENCIAS
PP1. Desarrolla en el estudiante 3 habilidad CP1 Bxpresa conceptos demanera coherenteal L L entementesus dess, de
interpretativa y comunicativa a través del dominiode | momento de nformar o argumentar sus ideas o f . oot Rubrica de
) manera oral y escrita considerando el contexto e .
Es(ra(:g\isd:\:(ta‘-e;(nt‘uu quele permitan afrontar |los resultados d:x‘utum::en procesos de ertorutores uilizande distintas mesiot y sapartes Clases expositivas  |evaluacion o Algebra Uineal Estratégias de Flexibilidad Pedagogica Qices
situaciones reales laborales y su oral y escrita, ecnolagicos criterios especificos | o e ciencia
contexto suinterlocutor y los recursos disponibles Fom estrateia 1
PP2. Fomentar en los estudiantes el trabajo en equipoa | CP2. Demuestra habilidades de cooperaciénen | RAP2. Participa de la dinamica desu entorno disciplinar e
traves del conacimiento del entorno disciplinar e equipos de trabajo e doa las personas y las normas de ot
interdisciplinar, el respeto a las personas y las normas [ interprofesionales a los fines de enfrentar y convivencia establecida en el grupo de trabajo en funcién de | Andlisis criticos. . v Estratégias de Flexibilidad Curricular Exmenes
de convivencia en situaciones laborales reales con el fin | resolver los conflictos para alcanzar metas os roles y funciones que ejecutan, para el cumplimiento de. ®
de que puedan lograr los objetivos comunes. comunes los objetivos y generando acciones de mejora stas deingenieria Eotategin2
CP3. Acttia comprometido con la sociedad en que
PP3. Fortalecer los valores morales, la autoestima, seinserta, respetando a las personas y.
comportamientos responsables y autdnomos, mediante | promoviendo el desarrollo de los valores quese | RAP3. Demuestra compromiso con su entorno disciplinar
Ia 6 raducen en responsablesy [social regulando su conducta, previendo las consecuencias baead
& deresultado rendizaje de
enlos diferentes démicos, contextos 6 los diferentes escenarios de sus acciones y justifica su postura frente a dilemas S el A"M, . Estratégias de Flexibilidad Académica Actividades en clase
culturales 6 deé extos culturales einteraccién | éticos, considerando los principios y leyes que regulan la P P 4 9
fin de garantizar conotros disciplina y el campo de su profesin.
ética una atencién humanizada a la persona, familia y

comunidad,

Laboratorios de Ingenieria
Electronica

PPa. Desarrollar habilidades en las ciencias bsicas de
la ingenieria, a traves del

CPa Muestra habilidad en relacion con los
procesos generales delas ciencias bisicas

dela realidad empleando teorias y principios
matematicos y fisicos que le permitan resolver problema
y fenomenos de la realidad

v bl delar procesos
y fenémenos de la realidad; comunicar; razonar, y
formular comparar y ejercitar procedimientos y
algoritmos.

RAP4. Identifica, formula y resuelve problemas complejos de
ingenieria mediante Ia aplicacin de principios de
ingenieria, ciencias y matematicas.

Aprendizajes basados
en proyectos.

simulaciones y Software

Aprendizaje de
Méquina I

PPS. Promover en el estudiante el uso de Tecnologias de
a Informacién y Comunicacién TIC mediante la practica
sistematizada de procesamiento y manejo de la
informacién para mejorar la gestién del conocimiento.

CPs. Utiliza las Tecnologias dela Informacién y
c 6n para el

RAPS. Aplica variedad de aplicaciones y herramientas TIC
para gesti lizar y compartir 6

actividades disciplinares

campo disciplinar

Exposiciones y
debates.

virtuales

Bioelectronica

PP6. Fomentar enlos estudiantes la generacion de
nuevas ideas de negocio  1a innovacién a través del

CP. Participa dela busqueda de nuevos retos y
oportunidades de negocio e innovacién

RAP6. Detecta y propone oportunidades de emprendimiento,

dominio d las estrategias par reatividad e innovacion,en situaciones reales y simuladas, | 119 ¢ €250% Glevlo!
o v sauelens ylas estrategias para | cre einnovacién, en situaciones reales y simula S —
identificar las oportunidades del contexto. cumplirlos. b
. P7. Aplica el disefo de ingenieria para producir
PP7. Desarrollar habilidades de disefio de ingenieria RAP7. Emplea e disefio de ingenierfa en la obtencion de.
. & soluciones BASADAS EN SISTEMAS ELECTRONICOS ! &
através deconceptos técnicas y métodos para producir [ *0'€1°7* BSA0RS HESSTERDS ECT soluciones basadas en sistemas electrGnicos, que satisfagan
soluciones BASADAS EN SISTEMAS ELECTRONICOS que | " e necesidades especiiicas considerando salud piblica, Trabajos de campo. Caleulo
i considerando la salud piblica, a seguridad y el
permitan satisfacer necesidades especificas del seguridad, y bienestar, asf como factores globales,
bienestar, asi como factores globales, culturales,
contexto. culturales, sociales, ambientales y econémicos. Visita a empresas o
sociales, ambientales y econdmicos =
industria
PP, Fortalecer habilidades en o estudiantes respecto
PECt? [ crs. Desarrollar y realiza experimentos RAPS. Desarrolla procesos de experimentacion adecuada, | Mapas mentales,
al desarrollo  realizacion de experimentacion con
. apropiados, analiza e nterpreta datos y uilza ¢l [analiza einterpreta datos, y utiiza Juicios basados en conceptuales, UV de
técnicas y métodos de experimentacion de la ingenieria Calculo

electrénica comprobados que le permitan nferir y sacar

juicio BASADO EN PRINCIPIOS DE INGENIERIA

principios de ingenier(a electrénica para generar

Gowin y redes

ELECTRONICA para sacar conclusiones conclusiones. semanicas
conclusiones
799 Propiciar a adauicion y aplicacion de nuevo
conocimiento a través de a puesta en prictica de s
" " ; RAPS. Adquierey ap , utilizando (Role Citedra devida
estrategias de aprendizaje apropiadas para la segin sea necesario, utlizando estrategias de
estrategias apropiadas de aprendizaje, playine). Universtaria
implementacién de la ingenieria en nuevos escenarios [ aprendizaje adecuadas.
resles
Aprendizaje mediado o)
Propsito 10 Competencia General del Programa 10 Resultado de aprendizaje del Programa 10 oor iC. v
Tutorias Creuitos 1

Aprendizaje invertido

Computacién y

Design Thinking
(pensamiento de
disefio)

Comunicacion |

Aprendizaje basado
en retos

Comunicacion I

Practicas
profesionales y
pasantias

Contextwalizacién

Aprendizaje

Control Digital

Précticas deportivas,
culturales,

Desarrollo de

coresivas, Softure
uscales,
rabares mamles
g Disefio Digital |
imaouetas
st bt
oo

Diferenciales

Electiva |

Estrategia 3

Estrategia 4

Estrategia s

Estrategia 6

Estrategia 7

Estrategia 8

Estrategia 9

Estratégias de Flexibilidad Interdisciplinariedad Talleres

Estratégias de Flexibilidad Integralidad
curricular

Presentaciones

Ponencias

Articulo

Informes o reportes

Mapas mentals

Pruebas estandarizadas
Portafolio o bitécora

Prototipo

Software.

Creaciones artisticas

otros

tablas, cuadros sindpticos



Electiva l

Electiva il

Electrsnical

Electrsnica l

Electronica Il

Estadistica

Informaticay
Programacién

Ingenieria de
Provecto

Introduccion a2
Electronica

Lengua Extranjera |

Lengua Exranjera I

Lengua Extranjera Il

Lengua Extranjera IV

Lengua Extranjera V

Lenguajes Formales
de Autématas

Metodologia de la
Investigacion

Oscilaciones .
Ondas

Pensamiento
Creativo

Provecto |

Provecto I

Provecto

Redes de Datos

Simulacion

Sistemas de
Comunicacién

Sistemas de
Comunicacién

Sistemas
Electrnicos |

Sistemas
Electronicos I

Sistemas
Electrgnicos Il

Telematica
e Cont

Tratamiento de
Setales




INSTRUCCIONES
RESPONSABLE PASO

JEFATURA DE DEPARTAMENTO PASO 1

INDICACION
Para comenzar el proceso, debe tener a la mano el formato GesFOC denominado Mapa de Competencias y
Resultados de Aprendizaje totalmente diligenciado.
En la pestafia selectoresPrograma, reemplace la informacién que encuentra por los datos particulares de su
Programa.

En la pestafia FOR-FO-030 ProgramaAsignatura, seleccione la informacién de su Facultad y su Programa en
los desplegables correspondientes y diligencie los elementos del plan definido para su asignatura.®

DOCENTE RESPONSABLE PASO 2

Este formato requiere el aval del Comité Curricular de Programa (CCP) y del Consejo de Facultad.

La actualizacidn del formato se debe realizar cuando el CCP lo requiera, luego de los procesos de
autoevaluacion o de revisién curricular que desarrolle.

DOCENTE DE LA ASIGNATURA POR
CADA SEMESTRE

PASO 3

En la pestafia FOR-FO-018 PlanCalendario, seleccione y diligencie los elementos del plan definido para su
asignatura. Encontrard que lo pertinente de la informacidn diligenciada en el 030 ha migrado al 018, de
modo que se puede concentrar en el calendario mismo.

Este formato se actualiza y entrega al Jefe de Departamento cada vez que se inicia el semestre. Debe ser
permanentemente renovado, acorde con las estrategias de ensefianza, las necesidades del contexto y las
tendencias disciplinares.




Nombre del documento Vigente a partir de: Codigo Version

PROGRAMA DE

ASIGNATURA 10/08/2023 FOR-FO-030 6.0

Facultad FACULTAD DE INGENIERIA
Proarama Ingenieria Electrénica
Nombre Asignatura Electiva Ill Cédiao 205164
Area Profesional Nivel Pregrado
Departamento que la ofrece Ingenieria Electronica Modalidad Presencial
Requisitos
Créditos 2 Total Horas 144 Semestre IX
Semanas 16 TIPO % Horas
4 o Tiempo de
) Horas de Trabajo | Acompafiamiento
Letices 2 de Directo del Docente e 28
Acompafiamiento (TAD)
Intensidad Horaria/Semanal . Docente (HTAD) Tiempo con
Précticas 2 Acompafiamiento 30 12
Guiado (TAG)
Horas de Trabajo Trabajo Ilewdual 100 5,0
Independiente 5,0 Independiente o Traba éTILb =
Auténomo (HTI) | '"@°a° (T‘z:) orativo 0 0,0
Intensidad Horaria/Semestral Tedricas 32 Practicas 32

La asignatura Electiva Ill, "Internet de las cosas en Agricultura”, introduce a los estudiantes al uso del Internet de las Cosas (IoT) como una herramienta clave para transformar y modernizar el sector agricola. loT
agrupa un conjunto de dispositivos y herramientas tecnoldgicas que recopilan y comparten datos en tiempo real, permitiendo monitorear y automatizar procesos de manera eficiente. En el contexto agricola, estas
tecnologias se aplican para medir condiciones del suelo, el clima y los cultivos, optimizar el riego, reducir desperdicios y mejorar la gestién de recursos. Esta asignatura aborda desde los conceptos fundamentales
hasta la creacion de prototipos funcionales y la interpretacion de datos para la toma de decisiones. Ademas, se enfoca en los desafios y oportunidades que enfrenta la agricultura en la regién Caribe colombiana,
asi como en el panorama nacional y global. Al culminar el curso, los estudiantes seran capaces de proponerr soluciones tecnoldgicas innovadoras que impulsen la productividad, sostenibilidad y competitividad en
el sector agricola.

Recomendacion: La justificacion debe contener por lo menos el aporte que hace la al area/plan de i , su relevancia, su justificacion en el campo disciplinar y profesional (se parte desde lo global hasta el contexto regional). Extension méaxima 10
lineas.

En el departamento de Sucre el sector agricola enfrenta retos como la escasez de agua, la variabilidad climéatica y la necesidad de modernizar sus practicas productivas para ser mas competitivos y sostenibles.
En este contexto, la incorporacion del 10T en la agricultura representa una oportunidad estratégica para mejorar la eficiencia en el uso de recursos, reducir costos y maximizar la produccion de cultivos claves en la
region. Al implementar tecnologias como sensores para monitorear el suelo y el clima, sistemas de riego automatizados y herramientas de andlisis de datos, los agricultores sucrefios pueden adaptarse a las
demandas del mercado y enfrentar los desafios del cambio climatico con soluciones tecnoldgicas innovadoras. A nivel nacional, la agricultura es un pilar de la economia colombiana y una fuente clave de empleo.
Sin embargo, la falta de adopcién tecnoldgica limita la competitividad frente a mercados internacionales. Esta asignatura permite a los futuros ingenieros desarrollar habilidades para implementar 10T en el agro,
contribuyendo a la transicién hacia una agricultura de precision que mejora la calidad de los productos, reduce el impacto ambiental y promueve la sostenibilidad. Globalmente, la creciente demanda de alimentos
debido al aumento de la poblacién y los efectos del cambio climéatico exigen soluciones tecnolégicas avanzadas.

El loT es una herramienta esencial para garantizar la seguridad alimentaria, optimizando la produccién agricola en todos los niveles. Esta asignatura ayuda a la formacion de futuros ingenieros electrénicos
capaces de liderar este cambio en contextos locales y nacionales, posicionandolos como actores clave en la transformacion global del sector agricola, fomentando la innovacion y la sostenibilidad en un mercado
interconectado.

PROPOSITOS DE FORMACION DEL PROGRAMA COMPETENCIAS DEL PROGRAMA RESULTADOS DE APRENDIZAJE DEL PROGRAMA

PP5. Promover en el estudiante el uso de Tecnologias de la

Informacién y Comunicacién TIC mediante la practica CPS5. Utiliza las Tecnologias de la Informacién y Comunicacion para el desarrollo
i izada de proc iento y manejo de la informacion  |de sus actividades disciplinares.

para meijorar la gestion del conocimiento.

RAP5. Aplica variedad de aplicaciones y herramientas TIC para
gestionar, analizar y compartir informacion en su campo
disciplinar

|

Recomendacion: Indique maximo 3 i de api lizaj i con el propésito de la asignatura, que apuntan al desarrollo de las competencias del programa indicados en el item anterior. El avance del estudiante en estas competencias se
mediran a través de estrategias de evaluacion (rubricas u otro).

PROPOSITO DE FORMACION DE LA ASIGNATURA COMPETENCIAS DE LA ASIGNATURA RESULTADOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

Identifica tecnologias de la informacién y la comunicacién que pueden

It i i icaci Identifica | nologf la informacion y | municacion n ser P e 3
Implementar tecnologias de la informacién y la comunicacion que dentifica las tecnologias de la informacion y la comunicacion que pueden sel ser implementadas en aplicaciones loT para la agricultura, y las

i izacio itorizacio i implementadas en sistemas agricolas con el propésito de mejorar la gestion de los cultivos. 5 3 A et Y paars
permitan la automatizacién y/o monitorizacién de cultivos. p gl prop: ) g selecciona estableciendo criterios técnicos y econémicos.
i inst i6 ori a2 q A Defiende con argumentos técnicos la seleccién de sensores como
'a‘; - de ': rI' p vy/o n dif ea:: e'f Argumenta adecuadamente la eleccion de referencias de sensores para el monitoreo de de g, ion de vari T B TG =D
reo de agricolas ylo en diferentes pos | ariables en entornos de cultivos. . 9 J p
de cultivos. en sistemas IoT.

<
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Recomendacion: Establezca el contenido del curso por EJES TEMATICOS, a través del cual se cumplira el propésito del curso.

OO T arToTer

-Conceptos bésicos de IoT.
*Arquitectura loT.
*Redes de sensores inalambricos.
+Introduccion a la agricultura de precision y sus beneficios.
«Implementaciones exitosas de loT en agricultura en Colombia y otros paises.
*Desafios locales: conectividad, costos y sostenibilidad de sistemas IoT.

ibilig dei ion en el ambito i i

Unidad 2: componentes tecnoldgicos

~Variables fisicas y quimicas medidas en agricultura.
de suelo pH, y i humedad,
+Tecnologias inaldmbricas en entornos rurales.
+Aplicacion de sistemas embebidos y la Internet de las cosas (loT) en la agricultura de precision.
ion de ias alternas en la agri GPS, IA, UAV, SIG.

Unidad 3: disefio e implementacion de prototipos

-Disefio de sistemas loT para el monitoreo de cultivos y control de riego.
+Integracion de sensores y dispositivos 0T en plataformas de andlisis de datos.
+Gestion de la energfa en sistemas loT agricolas.

*Visualizacion y andlisis de datos recolectados.

*Modelos de prediccion basados en datos de loT.

+Toma de decisiones informadas para mejorar la productividad y sostenibilidad.

las posibles yde que podrén ser empleadas en la Planeacién del curso (FOR-FO-018)

Clases expositivas

Rubrica de evaluacion con criterios especificos

Exposiciones y debates.

Rubrica de evaluacion con criterios especificos

Aprendizajes basados en proyectos.

Bitacora de resultado de aprendizaje

EN BIBLIOTECA UNISUCRE

PRODUCCION INSTITUCIONAL Arrubla-Hoyos, W.; Ojeda-Beltran, A.; Solano-Barliza, A.; Rambauth-lbarra, G.; Barrios-Ulloa, A.; Cama-Pinto, D.; Arrabal-Campos, FM; Martinez-Lao, JA; Cama-Pinto, A.; Manzano-
(libros, articulos u otro producidos en la Universidad) Agugliaro, F. (2022). Precision Agriculture and Sensor Systems Applications in Colombia through 5G Networks. Sensors, 22 , 7295. https://doi.org/10.3390/s22197295

OTROS LIBROS Kamal, R. (2015). Internet of Things: Architecture and Design Principles. McGraw Hill.

Waher, P. (2015). Learning Internet of Things. Packt Publishing. Birmingham, United Kingdom.

Kitchen, N. (2018). Precision Agriculture Basics. American Society of Agronomy Crop Science Society of America Soil Science Society of America.

REVISTAS
WEBGRAFIA
(incluya link)
COMITE CURRICULAR
Fecha de Aval [ 10/12/2024 ActaN° | 8 de 2024
CONSEJO DE FACULTAD
Fecha de Aprobacion [ Acta N° |
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PLAN CALENDARIO DE ASIGNATURA 10/08/2023 FOR-FO-018 4.0

[Docente [ [ ANO/PERIODO] |
Facultad FACULTAD DE INGENIERIA Programa Ingenieria Electrénica Nivel Pregrado Depar que la ofrece Ingenieria Electronica
Nombre loT en agricultura Cédigo 205164 Area Profesional
Semestre X Modalidad Presencial Requisitos 0
Créditos 2 Total Horas 144 Nimero de semanas 16
TIPO % Horas
Tiempo de Acompafiamiento
Tedricas 2 n 70 2,8
Horas de Trabajo de A Directo del Docente (TAD)
Intensidad Horaria/Semanal T 2 Docente (HTAD) Tiempo con' Acompafiamiento 30 12
Guiado (TAG)
Independiente 5 Horas de Trabajo Independiente o Auténomo Tral?aw Indw'du.al (TI) 100 5
(HTI) Trabajo Colaborativo (TC) 0 0

PROPGSITO DE FORMACION DE LA ASIGNATURA COMPETENCIA DE LA ASIGNATURA RESULTADOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

Implementar tecnologias de la informacién y la comunicacién que permitan la automatizacion y/o

o Identifica tecnologias de la informacién y la comunicacién que pueden ser implementadas en aplicaciones
monitorizacion de cultivos. loT para la agricultura, y las selecciona estableciendo criterios técnicos y econdmicos.
Seleccionar sistemas de instrumentacién y/o sensérica para el monitoreo de variables agricolas o Defiende con argumentos técnicos la seleccién de sensores como elemento de medicion de variables
y/o ambientales en diferentes tipos de cultivos. agricolas y/o ambientales para su uso en sistemas loT.
#iREF! #iREF!

#iREF!

Indique por lo menos dos (2) estratégias desde su asignatura para el semestre indicado:

Estrategia TIPO ACCION EN LA ASIGNATURA

Indique la accién para llevar a cabo la estrategia

Semana Fef 5 5 S s e iz : :
Inicio h Itado de Aprend Eje Tematico Estratégia Pedagogica Criterios de Evaluacion Instrumento Evidencias
ici in
Identifica tecnologias de la informacion y la
Semana 1 comunicacién que pueden ser

implementadas en aplicaciones loT para la

ari vlac i

Defiende con argumentos técnicos la
seleccién de sensores como elemento de
medicién de variables agricolas y/o

nara su uso en sistemas IoT.

#iREF!

UNIVERSIDAD DE SUCRE
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JEFE DEPARTAMENTO, DEL ANEXO GESFOC, PEGUE EL LISTADO DE LO SIGUIENTE:

PROPOSITOS DE FORMACION GENERALES DEL COMPETENCIAS GENERALES DEL RESULTADOS DE APRENDIZAJE GENERALES DEL
METODOLOGIA EVALUACION ~ RECURSOS DIDACTICOS ) ) )
PROGRAMA PROGRAMA PROGRAMA de Tipo estrategia EVIDENCIAS
CP1. Expresa conceptos de manera coherente al
PP1. Desarrollar en el estudiante la habilidad interpretativa P P
) ) momento de informar o argumentar sus ideas o los | RAP1. Interpreta y comunica coherentemente sus ideas, de Rubrica de evaluacion
y comunicativa a través del dominio de estrategias de lecto- ) )
resultados de su trabajo en procesos de manera oraly escrita el contexto e , [ctases con criterios Algebra Lineal Estratégias de Flexibilidad Pedagogica Quices
escritura que le permitan afrontar situaciones reales B )
) oral y escrita, teniendo en cuenta a su distintos medios y soportes tecnolégicos. f . o
Iaborales y su interaccién en el contexto. Laboratorios de ciencia
interlocutor y los recursos disponibles. 2 )
bisica Estrategia 1
PP2. Fomentar en los estudiantes el trabajo en equipo a ) RAP2. Participa de la dinamica de su entorno disciplinar e
CP2. Demuestra habilidades de cooperacion en
traves del conocimiento del entorno disciplinar e interdisciplinar, respetando a las personas y las normas de
equipos de trabajo interdisciplinarios e A o Algoritmiay ) )
interdisciplinar, el respeto a las personas y las normas de convivencia establecida en el grupo de trabajo en funcion de los |Analisis criticos. Estratégias de Flexibilidad Curricular Eximenes

convivencia en situaciones laborales reales con el fin de que
puedan lograr los objetivos comunes.

interprofesionales a los fines de enfrentar y resolver
los conflictos para alcanzar metas comunes.

roles y funciones que ejecutan, para el cumplimiento de los
objetivos y generando acciones de mejora.

Listas de

de ingenieria

Programacion

PP3. Fortalecer los valores morales, la autoestima,

CP3. Acttia comprometido con la sociedad en que se
inserta, respetando a las personas y promoviendo el

p y mediante la

6n de
diferentes escenarios académicos, contextos culturales
interaccién con otros profesionales; con el fin de garantizar
su actuacién con responsabilidad y ética.

de valoracién humana en los

de los valores que se traducen en

p y enlos
diferentes escenarios académicos, contextos
turales e 3

con otros con
el fin de garantizar una atencién humanizada a la
persona, familia y comunidad.

RAP3. Demuestra compromiso con su entorno disciplinar social
regulando su conducta, previendo las consecuencias de sus
acciones y justifica su postura frente a dilemas éticos,
considerando los principios y leyes que regulan la disciplina y el
campo de su profesién.

Aprendizajes basados
en problemas (ABP).

Bitacora de resultado
de aprendizaje

Laboratorios de Ingenieria
Electrénica

Aprendizaje de
Maquina |

PPa. Desarrollar habilidades en las ciencias basicas de la
ingenieria, a través del modelamiento de fenomenos de la
realidad empleando teorias y principios matematicos y
fisicos que le permitan resolver problema y fenomenos de la
realidad

CP4. Muestra habilidad en relaci6n con los procesos
generales de las ciencias bisicas: formular y resolver
problemas; modelar procesos y fenomenos de la
realidad; comunicar; razonar, y formular comparar y
ejercitar procedimientos y algoritmos.

RAPA. Identifica, formula y resuelve problemas complejos de
ingenieria mediante la aplicacion de principios de ingeniera,
ciencias y matematicas.

Aprendizajes basados
en proyectos.

PPS. Promover en el estudiante el uso de Tecnologias de la
Informacién y Comunicacién TIC mediante la practica

i de pr y manejo de la i
para mejorar la gestién del conocimiento.

CPS. Utiliza las Tecnologfas de la Informacién y
Comunicacién para el desarrollo de sus actividades
disciplinares.

RAPS. Aplica variedad de iones y TIC para

gestionar, analizar y compartir informacion en su campo
disciplinar

debates.

PP6. Fomentar en los estudiantes la generacion de nuevas
ideas de negocio y la innovacion a través del dominio de
técnicas y estrateglas que le permitan identificar las
oportunidades del contexto.

CP6. Participa de la biisqueda de nuevos retos y
oportunidades de negocio e innovacién planteandose
objetivos y las estrategias para cumplirlos.

RAPS. Detecta y propone oportunidades de emprendimiento,
creatividad e innovaci6n, en situaciones reales y simuladas.

Estudios de casos.

PP7. Desarrollar habilidades de disefio de ingenierfa através
de conceptos, técnicas y métodos para producir soluciones
BASADAS EN SISTEMAS ELECTRONICOS que permitan
satisfacer necesidades especificas del contexto.

CP7. Aplica el disefio de ingenierfa para producir
soluciones BASADAS EN SISTEMAS ELECTRONICOS
que satisfagan necesidades especificas

RAP7. Emplea el disefio de ingenieria en la obtencin de
soluciones basadas en sistemas electrénicos, que satisfagan

la salud pablica, la seguridad y el bienestar, asi como
factores globales, culturales, sociales, ambientales y
econémicos

especificas salud publica, seguridad,
y bienestar, asi como factores globales, culturales, sociales,
ambientales y econémicos.

Trabajos de campo.

PP8. Fortalecer habilidades en los estudiantes respecto al
desarrollo y realizacion de experimentacion con técnicas y
métodos de exps de la ingenieria oni

CP8. Desarrollar y realiza experimentos apropiados,
analiza e interpreta datos y utiliza el juicio BASADO
EN PRINCIPIOS DE INGENIERIA ELECTRINICA para

RAP8. Desarrolla procesos de experimentacién adecuada,
analiza e interpreta datos, y utiliza juicios basados en principios
de ingenieria electrénica para generar conclusiones.

Mapas mentales,
conceptuales, UV de
Gowin y redes

comprobados que le permitan inferir y sacar conclusiones  [sacar conclusiones semanticas.
PP9. Propiciar la adquicién y aplicacién de nuevo . . . 5
- ! . CP9. Adquiere y Aplica nuevos conocimientos segtin . -
conocimiento a través de la puesta en practica de N N o RAP9. Adquiere y aplica nuevo utilizando (Role
) ; sea necesario, utilizando estrategias de aprendizaje " “
de parala estrategias apropiadas de aprendizaje. playing).

implementacion de la ingenieria en nuevos escenarios reales,

adecuadas.

Propésito 10

Competencia General del Programa 10

Resultado de aprendizaje del Programa 10

Aprendizaje mediado
por TIC.

Tutorias.

Aprendizaje invertido

Design Thinking
(pensamiento de
disefio)

Aprendizaje basado en
retos

Practicas profesionales
¥ pasantias

Aprendizaje
colaborativo.

Précticas deportivas,
culturales, expresivas,
musicales,

Trabajos manuales
(magquetas)
Lecto escritura.

Otro

Simulaciones y Software
especializado

Aprendizaje de
Maquina Il

Laboratorios virtuales

Bioelectrénica

Caleulo |
Videos educativos y
tutoriales

Caleulo 1t
Visita a empresas o industria

Calculo 1l

Catedra de vida
Universitaria

Circuitos |

Circuitos Il

Computaciény
Electronica Aplicada

Comunicacién |

Comunicacion Il

Contextualizacion

Control Digital

Desarrollo de
Software

Diseffo Digital |

Disefio Digital ||

Ecuaciones
Diferenciales
Electiva |

Electiva |l

Estrategia 2

Estrategia 3

Estrategia 4

Estrategia 5

Estrategia 6

Estrategia 7

Estrategia 8

Estrategia 9

Estratégias de Flexibilidad Académica

Estratégias de Flexibilidad Interdisciplinariedad

Estratégias de Flexibilidad Integralidad curricular

Actividades en clase

Talleres

Presentaciones

Ponencias

Articulo

Informes o reportes

Mapas mentales, mapas conceptuales, redes semanticas, diagramas, planos, tablas, cuadros

Pruebas estandarizadas

Portafolio o bitdcora

Prototipo

Software

Creaciones artisticas

Otros



Electiva lll

Electrdnica |

Electronica Il

Electrénica lll

Emprendimiento
Estadistica

Etica

Expresion Grafica

Fisica |

Fisica Il

Fundamentos de
Informaticay
Programacién

Ingenierfa de
Proyecto.

Innovacién

Introduccién a la
Electrénica

Lengua Extranjera |

Lengua Extranjera |1

Lengua Extranjera IIl

Lengua Extranjera IV

Lengua Extranjera V/

Lenguajes Formales
de Automatas

Metodologia de la
Investigacion

Oscilaciones y Ondas

Pensamiento
Creativo

Proyecto |

Proyecto Il

Proyecto IIl
Redes de Datos

Simulacion

Sistemas de
C on |
Sistemas de
[¢ 6n Il

Sistemas

Electrénicos |

Sistemas
Electronicos Il

Sistemas
Electrénicos 11l

Sistemas Operativos

Telematica

Teoria de Control

Trabajo de Grado

Tratamiento de
Sefiales




