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1. DESCRIPCION ADMINISTRATIVA

Facultad EDUCACION Y CIENCIAS

Programa Licenciatura en Fisica

Nombre Asignatura Electiva | - Temas de la Fisica Moderna

Cddigo

Area

Departamento que la ofrece | Departamento de Fisica

Requisitos

Créditos 3

Semestre 6

Modalidad

Intensidad Horaria/Semanal Tedricas | 4 Practicas | No
Intensidad Horaria/Semestral Tedricas | 64 Practicas | No
Nivel Pregrado | X Posgrado |

2. JUSTIFICACION

A principios del siglo XX, surgié una revolucion en la fisica con el descubrimiento del cuanto de energia por el
fisico aleman Max Planck; mas tarde, las teorias de relatividad de Albert Einstein junto con la introduccién del
foton, dieron a conocer una nueva rama de la fisica, llamada fisica moderna. En aplicaciones tecnolégicas la
fisica cuantica es la rama de la fisica moderna que hoy en dia se postula como la teoria mas exitosa que se
tiene para el entendimiento de la materia desde su estructura mas elemental. Los grandes avances
tecnoldgicos asi lo avalan, que van desde la industria hasta la medicina. Dada esa compenetracion de la fisica
cuantica en la vida cotidiana a través de la tecnologia, es que merece toda la atencion de aquellos que desean
formarse en el area de la educacion en ciencias fisicas. En particular, este curso beneficiara a los estudiantes
del programa de la licenciatura en fisica como preparacion al curso de introduccioén a la mecanica cuantica.

3. OBJETIVO GENERAL

e Dar a conocer a los estudiantes las ideas y experimentos revolucionarios que cambiaron la forma de
ver la naturaleza microscopica y macroscopica de la materia.
o Presentar de forma muy simple los conceptos fundamentales de la fisica que rigen el comportamiento
microscopico de los atomos, y el universo macroscopico a través de las teorias de Einstein.

4. COMPETENCIAS

Al finalizar la asignatura, el estudiante tendra la capacidad de:
e Comprender la vision actual del universo macroscopico y microscopico.
e Plantear la ecuacion de Schrodinger a sistemas simples y darle solucion.
e Dominar desde un nivel basico la configuracion electrénica de los atomos.
e Adquirir destreza en el manejo de herramientas computacionales sencillas para la solucion de
problemas mecano-cuanticos simples.
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5. CONTENIDO

Capitulo 1: Nacimiento de la fisica cuantica

Radiacion de cuerpo negro y la hipotesis de Plack.

El efecto fotoelectrico.

El efecto Compton

Modelos atomicos: Thomsom, Rutherford y Bohr.

Los postulados de Bohr y el experimento de Frank-Hertz

Capitulo 2: La vision del Universo después de Einstein

Una mirada a la relatividad especial: dilatacion del tiempo, contraccion de la longitud y simultaneidad.
Algunas nociones sobre la teoria de la relatividad General y sus consecuencias.
El universo de la nada de Lawrence Krauss.

Capitulo 3: La mecanica ondulatoria de De Broglie y Schrodinger

Dualidad onda-particula y el experimento de Davisson-Germer.
La interpretacion probabilistica de las ondas de De Broglie.
Principio de Incertidumbre de Heisenberg.

La ecuacion de Schrodinger.

Aplicacion de la ecuacion de Schrodinger: Casos simples

La interpretacion de Copenhage.

Capitulo 4: Fisica Atomica y Molecular

El 4&tomo de Hidrdgeno y los numeros cuanticos.

El Spin del electron: El experimento de Stern-Gerlach.
Atomos hidrogenoides: estructura fina y el efecto Zeeman.
Interaccién Spin-Orbita.

Razones de Transicion y reglas de Seleccion.

6. PLAN DE UNIDADES BASICAS

(Ver cuadro en la pagina final).

7. METODOLOGIA

El curso principalmente se desarrollara de forma magistral, con 4 horas presenciales. Los estudiantes por
su parte, y con el objetivo de afianzar los conocimientos adquiridos, desarrollaran listas semanales de
ejercicios que incluyen problemas por cada tema discutido en las clases. Por otra parte, en apoyo a la
teoria se realizaran laboratorios virtuales con ayuda de simulaciones interactivas de la web Phet
Simulations de University of Colorado Boulder.
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8. EVALUACION

El curso sera evaluado con 2 examenes parciales cada uno con una ponderacion de 25% de la nota final. El
50% restante se divide en 30% laboratorios virtuales y 20% en la realizacion de talleres y quices.

9. AYUDAS DIDACTICAS Y NECESIDADES DE RECURSOS

La web Phet Simulations de University of Colorado Boulder es un excelente complemento para este curso.
Por esta razon, para el trabajo en grupo seria necesario disponer de la sala de computo cuando fuere
necesario o al menos una sala audiovisual.

10. BIBLIOGRAFIA

Texto Guia:

1 Fisica para ciencias e ingenieria Raymond A.Serway, Robert J. Beichner Ed. McGraw-Hill(2001)

2 David J. Griffiths: Introduction to quantum Mechanics, third edition, Cambridge University Press (2017)
3 C. COHEN-TANNOUDJI, B. DIU y F. LALOE: Quantum Mechanic. Tomos | y Il. Hermann (1980).

4 J. J. Sakurai: Modern Quantum Mechanics, Addison Wesley (1994).
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PLAN DE UNIDADES ACADEMICAS
Unidad 1: Nacimiento de la fisica cuantica (5 semanas)
Trabajo del estudiante con acompafiamiento segun estrategias Tiempo de
Semana Tema metodoldgicas ( horas) dedicacion del Recursos Lugar
estudiante ( horas)
CM |VID | TtA | TiB | LtA | LB [ SE [PC|TV |EVA | TP Tl TOT
-Radiacion de cuerpo negro )
y la hipotesis de Plack. Video Beam, Aula de clases
1 4 5 9 computador. Sala de
Audiovisuales o
computo
2 -El efecto fotoelectrico. 4 5 9 Video Beam, Aula de clases
computador. Sala de
Audiovisuales o
computo
Video Beam, Sala de
computador. Audiovisuales o
3 - El efecto Compton 4 5 9 computo
4 - Modelos atomicos: Video Beam, Sala de
! computador. Audiovisuales o
Thomsom, Rutherford y 4 5 9 computo
Bohr.
° - Los postulados de Bohry zi)irier?uz?j?)rp’ iﬂgig\e/isuales 0
el experimento de Frank- 4 5 9 computo
Hertz
SUBTOTAL 20 25 45
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Unidad 2: La vision del Universo después de Einstein (3 semanas)
Trabajo del estudiante con acompafnamiento segun estrategias | Tiempo de dedicacion
Semana Tema metodoldgicas ( horas) del estudiante ( horas) Recursos Lugar
CM | VID | Tta|TtB|LtA |LtB [ SE |PC|TV |EVA| TP | TI | TOT
- Una mirada a la relatividad
5 especial: dilatacion del 415 19 Aula de clases
tiempo, contraccién de la
longitud y simultaneidad.
- Algunas nociones sobre la
7 teoria de la relatividad il o
General y sus
consecuencias.
- El universo de la nada de Sala de
8 Lawrence Krauss. 4 5 9 Video Beam. Audiovisuales
SUBTOTAL 12 | 15 27
Unidad 3: La mecanica ondulatoria de De Broglie y Schrodinger (3 semanas)
Trabajo del estudiante con acompafamiento segun estrategias | Tiempo de dedicacion
Semana Tema metodoldgicas ( horas) del estudiante ( horas) Recursos Lugar
CM | VID | TtA | TtB|LtA | LtB | SE[PC|TV |EVA| TP | T | TOT
Dualidad onda-particula y
el experimento de 4 5 9 Video Beam, Sala de
9 Davisson-Germer computador. Audiovisuales
-La interpretacion
probabilistica de las ondas
de De Broglie.
- Principio de Incertidumbre
de Heisenberg 4 5 9 Aula de clases
10 o
- La ecuacion de
Schrodinger.
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- Aplicacion de la ecuacion
" de Schrodinger: Casos 415 9 Aula de clases
simples
- Més aplicaciones de la
12 ecuacion de Schrodinger Aula de clases
. . 4 5 9
- La interpretacion de
Copenhage.
SUBTOTAL 16 20 36
Unidad 4: Fisica Atomica y Molecular (4 semanas)
Trabajo del estudiante con acompafamiento segun estrategias | Tiempo de dedicacion
Semana Tema metodoldgicas ( horas) del estudiante ( horas) Recursos Lugar
CM | VID | Tta|TtB|LtA | LtB | SE [ PC|TV |EVA| TP | TI | TOT
-El atomo de Hidrdgeno y los
13| nimeros cuanticos. 415 9 Aula de clases
- El Spin del electron: El )
14| experimento de Stern-Gerlach. 4 | 5 | 9 |VideoBeam. Sala de
Audiovisuales
- Atomos hidrogenoides: ]
15 | estructura fina y el efecto 4 | 5 | 9 |VideoBeam. Sala de
Audiovisuales
Zeeman.
- Interaccion Spin-Orbita.
16 | - Razones de Transicion y reglas de 4 5 9 Aula de clases
Seleccion.
SUBTOTAL 16 | 20 | 36




